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Abstract of DEI 9706864 



The invention relates to a constant velocity turning joint for 
torque transmission, comprising an outer joint element (35) 
with outer ball tracks (38), an inner joint element (32) with 
inner ball tracks (42), and balls (33) capable of transmitting 
torque which are guided by pairs of inner and outer ball 
tracks (38, 42) positioned on corresponding meridian planes. 
Said turning joint also comprises a ball cage (34) which 
houses the bails (33) in openings (43) distributed around its 
circumference, maintains them on a common plane and 
when the joint is bent guides the balls to the bisecting plane. 
The bisecting lines of the inner and outer ball tracks (38, 42) 
each consist of at least two adjoining sections having 
different curvatures, whereby the bisecting lines of the ball 
tracks (38) of the outer joint element (31) each have convex 
inner sections (51) and, positioned opposite each inner 
section, concave end sections (52) facing the opening. 
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(g) GleicMaufdrehgelenk 

(§) Gleichlaufdrehgelenk 2ur Drehmomentubertragung^ 
mit einem GelenkauBenteN mit auBeren Kugelbahnen, ef- 
nem Gelenkinnentell mit inneren Kugelbahnen, dreh mo- 
rn entu be rtrag end en Kugeln, die von in ubereinstimmen- 
den Meridianebenen Hegenden Paaren von auSeren und 
inneren Kugelbahnen gefOhrt werden, und efnem Kugel- 
kafig. der die Kugein In umfangsvertellten Fenstern auf- 
nimmt und m efner gemeinsamen Ebene h3lt und bei Ge- 
lenkbeugung auf die winkelhalbierende Ebene fuhrt^ bei 
dem die IVlittellinlen der SuSeren und inneren Kugelbah- 
nen Jewells au8 zumindest rwei aneinander anschlFelSen- 
den unterschiedlich gekrummten Abechnitten zusanrv 
mengesetzt sind, wobei die Mittellinien der Kugelbahnen 
des GelenkauQenteils jeweils konvex gekrumrnte Innen- 
abschnitte und zur Offnungsseite hin, jeweils dazu entge- 
gengeselzt, konkav gekrummte Endabschnitte liaben. 
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Besdireibung 

Die ErfiDdung belrifft ein Glcichlaufdrehgelenk zur Dicb- 
raomcniubertragung, rait eincm GelenkauBcnieil mit auBe- 
ren Kugelbahnen, einem Gelenkinnenteil mil innereo Ku- 5 
gelbahnen, drehmoraentubertragenden Kugeln, die von in 
Ubereinsiimmcnden Meridianebenen liegendcn Paarcn von 
SuJ3eren und inncren Kugelbahnen gefiihn werden, und ci- 
nera Kugelkafig, der die Kugeln in umfangsverteilten Fen- 
stem aufiiimmt und in einer gemeinsamen Ebene halt und 10 
bei Gelenkbeugung auf die winkelhalbierende Ebene fOhrt, 
bei dem die Mitiellinien der auBcren und inneren Kugelbah- 
nen jeweils aus zunundest zwei aneinand^ anschlieSenden 
unterscbiedlich gekrClininten Abschnitteii zusammengesetzt 
sind 15 

Gelenke dieser Art sind als Rzeppa Festgelenke (RF) 
bzw. hinteischDittfrde Festgelenke (UF) bekannt Letzteie 
sind in der DErPS 22 52 827 beschrieben. Piir eine be- 
stiramte Baugrofie eines solchen Gelenkes, insbesondeie im 
Hinblick auf seine axiale LSnge« besteht eine wechselseitige 20 
Abhangigkeit zwiscben dem maximalen Gelenkbeugewin- 
kel und der Dicke der mil dem Gelenkinnenteil zu verbin- 
denden AnschluBwellc. Der Beugewinkcl wird zum cincn 
dadurch begrenzi, da6 ein Austritc der Kugebi aus den Bahn- 
enden vemueden weiden muB; genauer gesagt Ist im Hin- 25 
blick auf Kantenbelastungen an den Babnenden nocb ein 
ausreichcnder Sicherheitsabsiand des Beruhrpunktes der 
Kugel in der Bahn von der Bahnendkanic zu wahien. Der 
Beugewinkel wird weiteifain durch die Dicke der AnschluB- 
weUe begrenzt, die bei Abbeugung des Gelenkinnenteils an 30 
einem Innenkonus des Gelenkaufienteils anschlagt und die 
weitere Abbeugung verhindert. Sinnvollerweise werden die 
Bemessungen von AnschluBweUendicke und Innenkonus- 
form und -lage so aufeinander abgestimmt, dal3 der genannte 
Anschlag der Anschlufiwelle rait dera Erreichen des not- ^ 
wendigen Sicherheitsabstandes des Beruhrpunktes der Ku- 
gel von der Bahnendkante ubereinstimmt 

Die Entwicklung im Automobilbau verlangt nach erhoh- 
ter Leistungsfahigkeit der gcnannten Gleichlaufdrehge- 
lenke, wobei dies bedeutet, bd vorgegebenem Bauraum 
bzw. Masse die Haltbaiiceit und den Fianktionsumfang zu 
steigem, bzw. bei vorgegebener Haltbarkeit und Funktions- 
umfang den Bauraum bzw. die Masse zu reduzieren. 

Bei den bekannten Gelenkkonstrukdonen laBl sich ein 
Gewinn auf der einen Seite beispielsweise im Hinblick auf 45 
den Beugewinkel nur mit verringerter Haltbaikeit und 
Bruchfestigkeil eizjelecL 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Gleich- 
laufdrehgelenk der ein gangs genannten Art zu schaffen, des- 
sen Leistungsfahigkeit derart veibessext ist, daB eine Steige- 50 
rung der Funktionswerte bzw. eine Reduzierung von Bau- 
raum und Masse ohne die Hinnahme von EinbuBen der Ob- 
rigen Parameter moglich wind. 

Die L6sung hierfur besteht darin, daB die MitteUinien S 
der Kugelbahnen des Gel^ikauBenteils jeweils konvex ge- S5 
krtlnunte Innenabschniue S] und zur Offi^ungsseite hin je- 
weUs dazu entgegengesetzt konkav gekriimmie Endab- 
schnitte $2 haben. Dies bedeutet, dal3 die Inneoabschnitte Sj 
zumindest teilweise um- einen Gelenkmittelpunkt C berum 
gekrUnunt verlaufen und die zur OShungsseite hin gdege- co 
oen Endabschoitte Sj entgegengesetzt nach auBen ge- 
krOmmt vedaufen. Allgemein eigibt sich, daB sich Ab- 
stand der MittellinieD der Kugelbahnen im GelenkauBenteil 
von der Adise Aj^ in den Bndabschnitten S2 in Richtung zur 
Onhungsseite des GelenkauBenteils hin vergroBerL 6S 

Die Form des Gelenkaufienteils ist somit dadurch gekenn- 
zeichn^ daB die Kugelbahnen sich zur Ofinungsseite des 
GelenkauSentdls hin amBnde erweitem bzw. radial vonein- 
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ander entfemen. 

Nach einer spcziellen Ausbildung kann vorgesehen wer- 
den, daB die Innenabschniue jeweils um einen Mitiel- 
punkt Z| innerhalb des GelenkauBenteils gekrOmmt verlau- 
fen; weiterhin kann vorgesehen werden, daB die Endab- 
schnitte S2 jeweils um einen Mitteipunkt Z2 aufierhalb des 
GelenkauBenteils gekrOmmi verlaufen. Bevorzugte Weirer- 
bildungen der Erfindung finden sich in den weiteren Unter- 
anspiucben, auf deren Inhalt hier ausdiucklicb Bezug ge- 
nommenwiid. 

Aufgrund allgemeiner Symmetriebedingungen erweitem 
sich bzw. entfemen sic±i die Kugelbahnen im Gelenkinncn- 
tsal am a^al entgegengesetzten Eode, d. h. zum Boden des 
GelenkauBenteils bin, in einem Endabschnitt ebenfalls von- 
einander, wiederum bezogen auf die MittcUinicn, deren Ab- 
stand von der Achse Aj des GeleoldnnenteUs somit am ge- 
nannten Ende am groBtea ist 

IKe genannten Endabschnitte S2 k5nnen gem^ besdnun- 
ter Krtiramungslinien. beispielsweise als Kreisbdgen verlau- 
fen; ebenso sind gerade Bahnverlaufe der Endabschnitte uo- 
ter ^em ^^^kel zur LSngsachse A^ moglidi. 

Der duich den erfindungsgem^en Bahnverlauf bewirkte 
Effekt besteht darin, daB anders als bei Gelenken nach dem 
Stand der Technik, bei denen die Beruhrpunkte der Kugeln 
in den Bahnen etwa in radialen Ebenen durch die entspie^ 
chenden Mittelpunkte der Kugeln liegen, gemafi der vorlie- 
genden Erfindimg ein axialcr Abstand zwischen den BerUhr- 
punkten der Kugeln in den Bahnen in Bezug auf Radialebe- 
nen diarch die Kugelmittelpunkte zustande kommU wobei 
die Beriihrpunkte jeweils zur Gelenkmittelebene hin ver- 
setzi sind. Hierdurch konnen Verbesserungen beziiglich des 
Verhaltnisses der Parameter Gelenklange/Gelenkmasse, ma- 
ximaler Beugewinkel und Dicke der AnschluBweUe erzielt 
werden. Zur naheren Erlauterung der erfindungsgemaBen 
MaBnahmen und Wirkungen muB auf die nachstehendcn 
Zeichnungen Bezug genonimen werden. Das erfindurigsge- 
raaBe Gelenk ist im Ausfuhrungsbeispiel als UF-Gelenk 
daigestellt; die Hinteirschnittfieiheit der Kugelbahnen ist je- 
doch keine Notwendigkeil fUr die Verwiridichung der erfin- 
dungsgem&Ben technischen Lehre. 

fig. 1 zeigt ein hin terse hnittdfeies Gleichlaufdrehgelenk 
(UF-Gelenk) nach dem Stand der Ifechnik im Langsschnitt; 

Fig. 2 zeigt einen Bahnauslauf des GelenkauBenteils des 
Gelenks nach 1; 

Fig. 3 zeigt das GelenkauBenteil des Gelenks nach Fig. 1 
mit abgebeugler AnschluBweUe; 

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemaBes Gleichlaufdrehgelenk 
mit hintcrschniltfreien Bahnen (UF-Gelenk) im Langs- 
schnitt; 

Elg. 5 zeigt einen Bahnauslauf des GelenkauBenteils des 
Gelenks nach Fig. 4; 

Fig. 6 zeigt das GelenkauBenteil des Gelenks nach Fig* 4 
rait abgebeugter AnschluBweUe. 

In Fig, 1 ist ein Gleichlaufdrehgelenk bekannter Art dar- 
gestellt, das uber ein GelenkauBenteil U, ein Gelenkinnen- 
teil 12, drchmomeniabertragende Kugeln 13 und einen Ku- 
gelkafig 14 verfugl. Das GelenkauBenteU U ist einseitig 
durch eineo Boden 15 abgeschlossen, an den sich ein Ge- 
lenkzapfbn 16 anschlieBt. Dem Boden 15 Uegt eine Of&ung 
17 des GeloikauBenteils 11 in axialer Kichtung gegentiber. 
Im GelenkauBenteil 11 ist cine von einer Mehrzahl von ura- 
fengsverteilten auBerra Kugelbahnen 18 daigestellc die von 
der Ofinungsseite 17 her betrachtet hinterschnittfrei ausge- 
bildet ist Das Gelenkinnenteil 12 ist mit einer Zentraloff- 
nung 19 versehen, in die eine AnschluBweUe 20 eingestecki 
ist, die tiber einen Sicherungsring 21 axial gesicbert ist. Am 
GelenkinnenteU 12 ist eine von mebreren umfangsverteilten 
inneren Kugelbahnoi 22 datgestellt, die ebenfalls von der 
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OEfnungsseite 17 her betracbtet hiDteiscbmtlfrei ist AuBeie 
Kugelbahnen 18 und innere Kugelbahnen 22 sind eioander 
paarweise zugeordnet und nchmen jeweils. paanycise ge- 
meinsam die drehmomeniabeitragendcn Kugeln 13 auf. Die 
XugelD 13 werden vom Kugelkafig 14 gemeinsam in eioer 5 
Ebene gehalten, indem die Ku geln 13 in Kafigfenster 23 in 
der Minelebene des KSfigs eingeseizi sind, die mit dcr Mil- 
telebene E des Gelenks ObereinslimmL 

In der Gelenkmittelebene E liegt auch der Gelenkmitlel- 
punkt C, der dunrh den Schnittpunkt der Achsen A^, A| von 10 
GelenkauBenteil und Gelenldnnenteil bei Abbeugung des 
Gelenks definiert ist. Im GelenkauBenteil 11 ist auf dex Off- 
Dungsseite 17 ein Innenkonus 24 ausgebildet, der einen Ad- 
scblag fiir die AnschluOwelle 20 des Gelenkinnenteils 12 bei 
Abbeugung bildel und hiennit den Bcuge winkel p des Gc- 15 
lenks begrenzi, wie nachfolgend noch'gezeigt wird. 

In Fig. 2 ist das GelenkauBenteil 11 mit einer auBeren Ku- 
gel bahn 18 bruchsttickhafl gezeigt. Hierbei ist noch der ge- 
nannte Innenkonus 24 erkennbar, der die auBere Kugelbahn 
18 auf der Ofihungsseite 17 abschneidet. Weiterhin ist eine 20 
Kugel 13 in der Kugelbahn 18 in der Position gezidgt, die sie 
bei gufierster Abwinkelung des Gelenkinnenteils gegenQber 
dem GelenkauBenteil einnimmt. Der maximale Gelenkbeu- 
gewinkel p zwischen den Achsen, der nachfolgend noch 
dargestellt wird, fUhrt hierbei zu einem Beugewinkel des ZS 
Kafigs gegenUber dem GelenkauBenteil von der einge^ 
zeichnet ist. Mit der entspiechcnden Abbeugung der Mittcl- 
ebeoe des Xafigs gegenQber der Gelenkmittelebene E wild 
auch die Kugel 13 um den Winkel p/2 aus der Gelenkmittel- 
ebene E herausgefiihrt Dex Mittelpunkt M der Kugel folgt 30 
hieifoei der strichpunkticrten Mittcllinie der.fiu6eren Kugel- 
bahn 18, die durch einen Kieisbogea S mit dem Kadius R], 
des sen Zentium Z auf der Achse mit dem QSset Oj ge- , 
genOber der Gelenkmittelebene E versetzt ist, und eine par- 
allel zur Achse A^ daran tangential anschlieBende Gcrade G 35 
definien ist. In der dargestellten Kugelposition liegt der Be- 
riihrpunkt B der Kugel an der auBexen Kugelbahn 18 in einer 
Radialebene durch die Kugelmitte M. Gegeniiber der durch 
den Innenkonus 24 defimeiten Bahnendkante hat dcr Be- 
riihipunkl B einen minimalcn Axialabstand L, der im Hin- 40 
bHck auf ni5gliche Kantenausbiechungen am Bahnende 
nicht unteischiitten werden darf. Der Abstand des Beriihr- 
punktes B von der Gelenkmittelebene £ ist hieibd mit N be- 
zcichnet. 

In Fig. 3 ist der bereits angesprochene Gelenkbeugewin- 45 
kel p zwischen der Achse A^ des GelenkauBenteils 11 und 
der Achse A; des Gelenkinnenteils im Gelenkraittelpunkt C 
dargestellt. Stellvertreiend filr das GelenkinnenieQ wird 
hierbei die AnschluBwel le 20 gezeigt, die in dieser Position 
am Inoeokonus 24 zur Anlage kommL Diese Begrenzung 50 
der Abwinkelung auf den Wnkel p stelli das Einhalteo des 
Mindestabstandes L des Beruhrpunktes B von der Bahnend- 
kante der Kugelbahn 18 sicher. 

In Fig. 4 ist ein Gleichlaufdrehgelenk gemaB der Erfin- 
dung daigestellt, das iiber ein GelenkauBenteil 31, ein Ge- SS 
lenkinnen teil 32, drehmomenttibertragende Kugeln 33 und 
einen Kugelkafig 34 verfugt. Das GelenkauBenteil 31 ist 
eitiseitig durch einen Boden 35 abgeschiossen, an den sich 
ein Gelenkzapf*^ 36 anschlieBt Dem Boden 35 liegt eine 
Offhung 37 des GelenkauBcn teils 31 in axialcr Richrung gc- 60 
geniiber. Im GelenkauBenteil 31 ist eine von einer Mehrzahl 
von umfangsverteQten auBeren Kugel bahnen 38 dargestellt, 
die von der OHnungss^te 37 her betracbtet hinteischnittfrei 
ausgebildet ist, ohne daB dies zwingend eiforderlicb ist Das 
Gelenldnnenteil 32 ist mit einer Zentral dfihung 39 veisc- 65 
hen, in die eine AnscfaluBwelle 40 etngesteckt ist, die iiber 
einen Sicherungszing 41 axial geachezt ist Am Gelenkin- 
nenteil 32 ist eine von mehreren umfangsverteillCT inneim 
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Kugelbahnen 42 dargestellt, die beziiglich der Gelenkmittel- 
ebene E syrametrisch zur auBeren Kugelbahn verlaufcnd 
ebenfalls von dcr Offnungsseite 37 her beirachtei hinter- 
schnittfrei ist AuBerc Kugelbahnen 38 und innerc Kugel- 
bahnen 42 sind einander paarweise zugeordnet und nehmen 
jeweils paarweise gemeinsam die drehmomentubertrageo- 
den Kugeln 33 auf. Die Kugeln 33 sind in Kafigfenster 43 in 
der Mlttelebene eines Kugelkafigs 34 dngesetzL, die mit der 
Mittelebene E des Gelenks iibereinstlmmt, und werden vom 
Kugelkafig 34 gemeinsam in einer Ebene gehalten; In der 
Gelenkmiliclebenc E liegt auch der Gelcnkmiiielpunki C, 
dcr durch den Schnittpunkt der Achsen A^^, Aj von Gelen- 
kauBenteil und Gelenldnnenteil bei Abbeugung des Gelenks 
definiert ist Im GelenkauBenteil ist auf der Offnungsseite 37 
ein Innenkonus 44 ausgebildet, der einen Anschlag fiir die 
AnschluBweUc 40 bei Abbeugung bilden kann. Die Mittelli- 
nien der Kugelbahnen 38, 42, die parallel zum jeweiligen 
Bahngrund verlaufen und die sich im Mittelpunkt der Kugel 
33 schneiden (nicht eingezeichnet), weisen Wendepunkte 
auf. I£erbei ist crheblich, daB die auBeren Kugel bahnen 38 
sich zur Qfihungsseite 37 bin von der Langsacbse A^ ent- 
femen, z. B. indem ein Kriimmungsmittelpunkt des Endab- . 
schnitts der Mitteliinie der auBeren Kugelbahnen auBeifaalb 
des GelenkauBenteils bzw. dieser Mitteliinie liegt. Bntspre- 
chend eigibt sich, daB die inneren Kugelbahnen 42 sich zur 
Bodenseite 35 bin von der LSngsachse Aj entfemen, indem 
ein KrQmmungsmiaelpunkt des Endabschnitts der Mitielli- 
nie der inneren Kugelbahnen auBerhalb des GelenkiimeD- 
teils bzw. dieser Mitteliinie liegt 

In Fig. 5 ist das GelenkauBenteil 31 mit der SuBeren Ku- 
gelbahn 38 brudistQckhaft gezeigt Hierbei ist der genannte 
Innenkonus 44 ericennbar, der die auBere Kugelbahn 38 auf 
der Offnungsseite 37 abschneidet Weiterhin ist die Kugel 
33 der Kugelbahn 38 in der Position gezeigt, die sie bei Ab- 
winkelung des Gelenkinnenteils gegeniiber dem Gelenkau- 
Benteil um den unveranderten Gelenkbeugewinkel p ein* 
nimmt. Der Gelenkbeugewinkel P zwischen den Achsen, 
der nachfolgend noch daigesteUt wird, fiihrt hierbei zu ei- 
nem Beugewinkel des Kafigs gegeniiber dem GelenkauBen- 
teil von dcr eingezeichnet ist. Mil dcr entspiechenden 
Abbeugung dex Mittelebene des Kafigs gegeniiber der Ge^ 
leokmitLelebene E wird auch die Kugel 33 um den Winkel 
p/2 aus der Gelenkmittelebene E herausgefuhrt. Der Mittel- 
punkt M der Kugel folgt hierbei der strichpunktierten Mit- 
teliinie der guBeren Kugelbahn 38, die hierbei durch einen 
ersten Kieisbogen S] mit dem Radius R], dessen Zentrum 
Zi auf der Achse Ay^ um den Offset O^i gegeniiber der Ge- 
l^ikmittelebene B versetzt ist, und einen daran anschlieBct}- 
den zweiten Kreisbogen S2 mit dem Radius R2, dessen Zen- 
trum Z2 auf einer auBerhalb des Gelenks liegendeo Geraden 
rait dem Absiand 0^2 zur Langsachsc A^^ ura den Offset 
O22 gegeniiber der Gelenkmittelebene E versetzt ist defi- 
niert ist 

Der Kugelmittelpunkt M liegt hierbei bei unverandert an- 
genommenem Beugewinkel P geiingfugig zur Gelenkmit- 
telebene E hin verlagcrt. Demgegcniiber ist jedoch dcr Bc- 
rOhrpunkt B der Kugel 33 an die auBere Kugelbahn noch 
hinter den Kugelmittelpunkt M zuriid^ zur Gelenkmittel- 
ebene E und zusatzlich radial nacb auBen gewandert Dabei 
wird der Abstand ft des Beriihrpunktes B von dcr Gelenk- 
mittelebene klciner verglichen mit dem friihcren Abstand N. 
Dies bedeutet, daB bei Wahrung des minimalen Axialabstao- 
des L des BeriibrpunktBS von der Bahnendkante die Lage 
des Innenkonus 44 zum Boden 15 hin versetzt werden kann, 
das heifit das GelenkauBenteil ist verkiirzi warden. 

In fig. 6 ist der beieits angesprochene Geloikbeugewio- 
kel P zwiscfaeD der Achse Aj^ des G^enkauBenteils 31 und 
dei Achse A^ des Gelenkinnenteils 32 daxgestelli. Stellver- 
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trelend fUr das Geleoldnnenteil wild hierbei die AnschluB- 
welle 40 gezeigt, die in diescr Position, wic bereits erwahnt, 
durch die Verschiebung des loncnkonus 44 eincn Abstand 
iu dicsem hat. Hieraus ergibt sicb ohne weiteres die M6g- 
lichkeit, fiir einen unveranderten Bcugewinkel P die Dicke 
der AnschluBweUe 40 zur Steigerung derDrehmomeotkapa- 
zitSl zu crhShen. Wird abwcichcnd von der DarsteUung die 
Lage des Innenkonus in geringerem MaBe verandert und die 
Dicke der AnschluBweUe beibehalLen, kann unter Wahrung 
eines ausreicheDden Sicheibeitsabstandes L des Beriihr- 
punktes B voni Ende der Kugelbahn der Bcugewinkel P ver- 
groBext weiden. 
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1. Gleichlaufdrehgelenk zur Dn^unomentubeitra- 
guDg, mit einem GdenkauBentesl (31} mit fiuBeieo Ku- 
gelbahnen (38) » einem GelenkinnenteU (32) mit inoe- 35 
ren Kugelbahnen (42), drehmomeottlbertragenden Kii- 
geln (33), die von in iibereinstimmenden Meridianebe- 
nen liegenden Paaien von luBeren und inneren Kugel- 
bahnen (38, 42) gefuhrt werden, und einem Kugelk&fig 
(34), der die Kugeln (33) in umfangsverteilten FeDStem 40 
(43) aufnijnmt und in einer gemeinsatnen Ebene hSlt 
und bei Gelenkbeugung auf die winkelhalbieieDde 
Ebene fiihrt, bei dem die Mittellinicn der SuBeren und 
inneren Kugelbahnen (38, 42) jeweils aus zuoiindest 
zwei aneinander anschlieBenden unterschiedllcb ge- 
kriimmten Abschnitten zusarameDgesetzl sind, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die MitteUlnien S der Ku- 
gelbahnen (38) des Gelenk auBenteils (31) jeweils kon- 
vex gekriiminte Innenabschnitte und zur Offiiungs- 
seite (37) bin, jeweils dazu entgegengesetzt, konkav 50 
gekriimmte Endabschnitte S2 haben. 

2. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenabschnitte Si jeweils um 
einen Mitlelpunkt innra-halb des GelenkauBenleils 
(31) gekriimmt verlaufen. 

3. Gleichlaufdrehgelenk nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Endabschnitte S2 je- 
weils um einen Mittelpunkt Z2 auBerhalb des Gelen- 
kauSenteils (31) gekriimmt verlaufen, 

4. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der AnsprOchc 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Endab- 
schnitte S2 der Mittellinien sletig an die Innraiab- 
schnitte S] der Mittellimen S anschlieBen. 

5. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der vorherigen 
Anspiuche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die End- 
abschnitte $2 der Mittellinien in eioem Wendepunkt an 
die Innenabschnitte S] der Mittellinien anschlieBen. 

6. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der v<^erigcn 
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Ansprijche, dadurch gekennzeichnet, daB die l^gen-. 
ten an die MicteUinioi S im Wendepunkt achsparaliel 
sind. 

7. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Endab^ 
schnitte S2 und Innenabschnitte S] der Mittellinien 
Kreisbdgen sind. 

8. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kriim- 
mungsradius R2 der Endabschnitte S2 kleiner als dex 
Kriimmungsradius der Innenabschnitte S| der Mit- 
tellinien ist; 

9. Gleichlaufdrehgelenk nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi sich die In- 
nenabschnitte S] der Kugelbahnen (38) im Gelenkau- 
Bentcil (31) um 10** Ober die Gelenkmittelebenc E hin- 
aus zur Offiiungsseite (37) des GeleokauBenteils (31) 
bin erstiecken. 
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